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Beschreibung 

Die Erflndung betrifft eine modulare Schaltung, ins- 
besondere modulare Steuerung, umfassend eine Mehr- 
zahl von Karten, die miteinander gekoppelt sind, wobei 
auf jeder Karte eine Steckkontaktleiste vorgesehen ist, 
die tiber Kontaktstifte mit der Karte verbunden ist 

Die Erfmdung betrifft ferner eine Karte fUr eine mo- 
dulare Schaltung, mit einer Steckkontaktleiste, die Qber 
Kontaktstifte mit der Karte verbunden ist 

Derartige modular aufgebaute Schaltungen sind seit 
langer Zeit gebrauchlich und sind in der Regel durcii 
einen Bus verbunden. 

Eine bekannte Ausfflhrung ist zum Beispiel der VME- 
Bus» in den standardisierte Europakanen einsetzbar 
sind, und fiber den 8-Bit-, 16-Bit- und 32-Bit-Worte asyn- 
chron mit hoher Obertragungsgeschwindigkeit fibertra- 
gen werden konnea Zum medianischen Aufbau dient 
ein sogenanntes 19-Zoll-GeMuse. an dessen Rflckseite 
der Bus vorgesehen ist, in dem hintereinanderliegend 
Steckkontaktleisten angeordnet sind. in die von vom 
Einschubkarten voUer oder halber H6he einschiebbar 
sind, die im Geh^use auf Ftihrungsschienen gehalten 
sind. 

Zur Versorgung des Bus dient hierbei in der Regel 
eine separate Buskarte (Treiberkarte), w^rend am En- 
de des Busses AbschluBwiderstSnde vorgesehen sind 

Obwohl derartige Bussysteme in 19-Zoll-Technik 
weit verbreitet sind, besitzen sie doch den Nachteil, daB 
fiir jede derartig modular aufgebaute Schaltung ein voll- 
standiges 19-Zoll-Gehause nebst des zugehdrigen Bus- 
systems notwendig ist \^elfach werden dabei nur weni- 
ge der Steckplfltze genutzt, so daB einerseits der Platz 
nur unzureichend genutzt wird und andererseits durch 
das groBe GehHuse und den kompletten Bus nebst Zu- 
behorteilen in vielen Fallen unnStig hohe Kosten verur- 
sacht werden. 

Die Aufgabe der Erfmdung besteht demnach darin, 
eine modulare Schaltung und eine Karte zum Aufbau 
einer modularen Schaltung zu schaffen, die eine mdg- 
lichst platzsparende und kostengiinstige Verbindung 
der einzelnen Karten oder Module gestattet 

Diese Aufgabe wird erfrndungsgemaB dadurch geldst» 
daB bei einer modularen Schaltung gem^B der eingangs 
genannten An jede Karte von den Kontaktstiften an 
der Steckkontaktleiste derart durchsetzt ist, daB die 
Kontaktstifte von einer ersten Seite der Karte recht- 
winklig abstehen und die Steckkontaktleiste von einer 
zweiten Seite der Karte etwa rechtwinkiig absteht, und 
daB benachbarte Karten miteinander verbimden sind, 
indem die Kontaktstifte einer Karte in die Steckkon- 
taktleiste einer benachbarten Karte eingesteckt sind 

Diese Aufgabe wird ferner bei einer Karte gemSB der 
eingangs genannten Art dadurch gelSst, daB die Karte 
von den Kontaktstiften der Steckkontaktleiste derart 
durchsetzt ist, daB die Kontaktstifte von einer ersten 
Seite der Karte etwa rechtwinkiig hervorstehen, und 
daB die Steckkontaktleiste von einer zweiten Seite der 
Karte etwa rechtwinkiig absteht 

Die Aufgabe der Erfindung wird auf diese Weise voll- 
kommen gelost, da benachbarte Karten einfach durch 
Einstecken der Kontaktstifte emer Karte in die Steck- 
kontaktleiste einer benachbarten Karte verbunden wer- 
den konnea Auf diese Weise lassen sich auch groBe, aus 
einer Vielzahl von Einzelkarten zusammengesetzte mo- 
dulare Schaltungen auf besonders einfache und kosten- 
giinstige Weise aufbauen. 

Auf einen zusatzlichea externen Bus kann in vorteil- 
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hafter Weiterbildung der Erfmdung vollkommen ver- 
zichtet werden, da die durch die ineinandergesteckten 
Steckkontaktleisten und Kontaktstifte benachbarter 
Karten gebildete Verbindung unmittelbar als Bus ver- 
5 wendet werden kann. Dies fuhrt zu einer erheblichen 
Kostenreduzierung imd zu einem deutlich verringerten 
Platzbedarf, insbesondere dann, wenn nur wenige Kar- 
ten zum Aufbau der modularen Schaltung erforderlich 
sind 

10 In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist eine 
erste auBere Karte als Netzkarte zur Stromversorgung 
des Busses ausgebildet, wobei die BusabschlUsse gleich 
auf dieser Karte integriert sind 
Auch dies filhrt zu einer weiteren Reduzierung der 
15 Gesamtkostea 

In zweckm^iger Weiterbildung der Erfindung ist ei- 
ne zweite MuBere Karte als CPU-Karte ausgebiklet, 
w^rend andere, zum Aufbau einer modularen Steue- 
rung notwendige Kartea wie etwa Input-Output-Kar- 
20 ten, Analog/Digital- Wandlerkartea Digital/ Analog- 
Wandlerkarten, Signalprozessorkarten, Speicherkarten 
usw. dazwischen angeordnet werdea Es versteht sich, 
daB bei Bedarf auch Verst^rkerkarten mit eingefUgt 
werden k5nnea sofern bei einer groBen Anzahl von 
25 Karten die Versorgung des Busses durch die erste Netz- 
karte nicht mehr ausreichend gew^hrleistet ist. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
fmdung ist auf zumindest einer Karte zumindest ein 
erstes GehSuseteil auf der BestQckungsseite der Karte 
30 losbarbefestigt 

Werden auf diese Weise stotliche Karten mit einem 
derartigen Geh^useteil versehea so kann auf ein zus&tz- 
licfaes duBeres Gehftuse verzichtet werden, was eine 
weitere Platz- und Kostenersparnis bedeutet Das erste 
35 Geh&useteil kann beispielsweise als U-fdrmig gewinkel- 
tes GehSuseteil ausgebildet sein, das an einer von der 
Steckkontaktleiste entfernten Seite nach auBen hin of- 
fen ist bzw. Ausschnitte aufweist, um einen AnschluB 
von Flachbandsteckera Netzsteckern oder anderen An- 
40 schluBteilen zu ermoglichen. 

Zus^tzlich zu diesem ersten Gehauseteil auf der Be- 
stuckungsseite kann auch ein zweites Gehauseteil auf 
der Ldtseite einer jeden Karte vorgesehen sein, um so- 
mit einen beruhrungssicheren, ausreichend abgeschirm- 
45 ten Aufbau der Gesamtschaltung ohne zusStzliches Eu- 
Beres Gehduse zu ermoglichea 

Es versteht sich, daB je nach den drtlichen Gegeben- 
heiten auch bei innenliegenden Karten auf einzelne Ge- 
hauseteile verzichtet werden kann, sofern eine ausrei- 
50 chende Abschirmung bzw. Beruhrungssicherheit und Si- 
cherheit gegen mechanische Einflusse von auBen auf 
andere Weise sichergestellt ist 

Jedoch ist bevorzugt, sSmtliche Karten der erfin- 
dungsgemaBen modularen Schaltung mit einem ersten 
55 und zweiten Gehauseteil vollstandig zu kapsela so daB 
ein sicherer geschiitzter Aufbau ohne zusatzliches ^uBe- 
res Geh^use ermdglicht wird Die so gebikiete Baugrup- 
pe kann unnuttelbar etwa an einem zu steuemden Gerit 
angeschraubt werdea 
60 Die Steckkontaktleisten auf der einen Seite und die 
Kontaktstifte auf der anderen Seite einer jeden Karte 
befmden sich dabei auBerhalb der Gehauseteile, so daB 
Karten mit aufgesetzten Gehauseteilen problemlos in- 
einandergesteckt werden konnen oder voneinander ge- 
65 trennt werden konnea 

Die ersten und zweiten Gehauseteile konnen dabei an 
den Karten durch eine Rast- oder Schraubverbindung 
festgelegt seia 
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In weiter vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ersehen ist. in den Eckbereichen Bohmngen 68 yorgese- 

ist vorgesehen. benachbarte Karten durch eine mecha- hen. durcli die jeweils eine Gewindestange » hin^^ 

nische Verbindung zu einer festen Baugnippe miteinan- gesteckt ist, die endseitig durch Muttem 60, 62 befestigt 

der zu verbinden, ist, wobei zwischen den einzelnen Karten Abstandsstiik- 

Diese MaBnahme hat den VorteiL daB die mechani- 5 ke 64 vorgesehen sind. 

sche Belastung der SteckkontakUeisten und der Kon- Es versteht sich. dafl es sich bei der dargestellten Aus- 

taktstifte erhebUch reduziert wird. ohne daB der Einbau fOhrung lediglich um eine von mehreren M6gUchkeiten 

ineinzusatzlichesGehausenotwendigist handelt 

Hierzu kSnnen in vorteUhafter Weiterbildung der Er- Eine besonders einfache und kostengflnstige Monta- 

fmdung benachbarte Karten durch eine Rast- oder 10 ge wird dann erreicht, wenn die einzelnen Karten durch 

Schraubverbindung aneinander befestigt werden. Wei- Rastverbindungen aneinander befestigt werde, wozu 

tere Mdglichkeiten sind durch das Nut- und Feder-Prin- zum Beispiel jeweUs an einer Seite einer Karte Raststif- 

zip, durch Schwalbenschwanz-FQhrungen mit entspre- te vorgesehen sein kdnnen. die in entsprechende Rast- 

chenden Schienen und dergleichen gegebea Desweite- aufnahmen einer benacharten Karte eingreifea 

ren ist es denkbar. an jeweils einer Seite einer Karte 15 Zusatzlich ist es vorgesehen, jede einzebie Karte 

abstehende Raststifte vorzusehen. die in entsprechende durch ein GehSuse abzuschlieBen. 

Rastaufnahmen einer benachbarten Karte eingreifen In Fig. 1 ist ein derartiges Gehause ledigUch bei der 

undverrastenkdnnen. Karte 14 dargestellt. jedoch versteht es sich, daB ein 

Eine weitere Mdglichkeit fQr eine Schraubverbindung derartiges Gehause vorzugsweise auf alien Karten vor- 

besteht etwa darin, benachbarte Karten durch eine Ge- 20 gesehen ist 

windestange miteinander zu verbinden. wobei zwischen Das Gehause gemaB Fig. 1 umfaBt ein erstes Gehau- 

den einzelnen Karten Abstandshalter vorgesehen sein seteil 40. das als U-fdrmig gewinkeltes Blech ausgebildet 

kSnnen. ist, das die Karte 14 mit den beiden Seitenschenkein 

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und Qbergreift und an abgewinkelten Laschen jeweils mit 

die nachstehend noch zu erlauternden Merkmale der 25 einer Schraubverbindung 52 mit der Karte 14 ver- 

Erfindung nicht nur in der jeweils angegebenen Kombi- schraubt ist Zusatzlich ist ein zweites Gehauseteil 42 in 

nation, sondem auch in anderen Kombinationen oder in Form einer ebenen Platte vorgesehen. das auf der L6t- 

Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der seite 44 in ausreichendem Abstand von den LOtstellen 

Erfindung zu veriassen. ggf« durch eine entsprechende Abwinkelung zusammen 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 30 mit dem ersten Gehauseteil 40 mittels der Schraubver- 

ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines be- bindungen 52 befestigt ist 

vorzugten Ausfiihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf Es versteht sich, daB die Tiefe des ersten Gehauseteils 

die Zeichnung. Darin zeigen: 40, dh. der Abstand t von der bestuckungsseitigen 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer erfindungsgemaBen Oberfiache der Karte bis zum Ende des Gehauseteils 40, 

modularen Schaltung, bestehend aus sechs Einzelkarten, 35 geringer ist als der Abstand der einzelnen Karten 12, 14, 

die ineinandergesteckt sind und 16, 18. 20, 22 voneinander, um eine Beriihrung der L6t- 

Flg. 2 eine Aufsicht einer Karte gemaB Fig. 1 mit ei- seite zu vermekien. 

nemaufgesetztenGehSuseteiL Es versteht sidi femer, daB es in der Regel ausrei- 

Eine erfmdungsgemaBe modulare Schaltung ist in chend ist, lediglich bestOckungsseitig das ersteGehause- 

Fig. 1 insgesamt mit der Ziffer 10 bezeichnet 40 teil 40 bei den einzelnen Karten vorzusehen und bei der 

Die modulare Schaltung 10 besteht aus sechs Einzel- Karte 22, deren Ldtseite auBen Uegt, ein zweites Gehau- 

karten 12, 14, 16, 18, 20, 22, die uber Steckkontaktleisten seteil 42 zum Schutz der Latseite 44 gegen auBere Ein- 

24, 26, 28, 30, 32, 34 und Kontaktstifte 38, 39 miteinander flflsse vorzusehea 

verbunden sind Das erste Gehauseteil 40 ist jeweils an seiner den 
Hierzuistauf jederKartel2,14, 16,18,20,22jeweils 45 Steckkontaktleisten zugewandten Langsseite und an 
eine Steckkontaktleiste 24, 26, 28, 30, 32, 34 derart ange- der gegenuberliegenden Seite 48 offen. so daB an dieser 
ordnet daB sie die Karte mit ihren Kontaktstif ten 38, 39 Seite 48 AnschluBmdglichkeiten fQr Flachbandstecker, 
durchsetzt Die Kontaktstifte 38, 39 sind mit entspre- Netzsteckerundandere AnschluBteileSObestehen- 
chenden AnsdiluBpunkten der Karte verl6tet und ste- Im ersten Gehauseteil 40 sind, wie naher aus Fig. 2 zu 
hen auf der Bestiickungsseite 46 einer jeden Karte etwa 50 ersehen ist zusatzHch noch in den Ecken Of fnungen 66 
rechtwinklig nach auBen hervor. oder Bohrungen vorgesehen, die als Aussparung fOr die 
Mit den erfmdungsgemaBen Karten 12, 14, 16, 18, 20, Schraubkfipfe der Schraubverbindung 52 einer benach- 
22 wird somit raittels einer einzigen Steckkontaktleiste barten Karte dienen, um einen moglichst geringen Ab- 
pro Karte eine Mdglichkeit gesdiaf fen, um benachbarte stand h benachbarter Karten zu ermdglichen. 
Karten modular zusammensteckbar auszubilden. 55 Femer sind in den Seitensdienkehi des ersten Gehau- 
Es versteht sich, daB dabei die H6he der Bauteile 70 seteils 40 jeweils zwei Bohrungen 54 vorgesehen, um 
einer jeden Karte 12, 14, 16. 18, 20, 22 so gering hemes- etwa eine Verschraubung mit extemen Teilen zu er- 
sen ist daB ein ausreichender Abstand zur jeweils be- mdgiidien. 
nachbarten Karte sichergestellt ist Dabei ist der Ab- 
stand der einzelnen Karten voneinander durch die H6he eo Patentanspriiche 
h der Steckkontaktleisten 24, 26^ 28» 30, 32, 34 vorgege- 

ben. !• Modulare Schaltung, insbesondere modulare 

An einer der Seite der Steckkontaktleisten gegen- Steuerung, umfassend eine Mehrzahl von Karten 

Oberliegenden Randseite 48 sind die einzelnen Karten (12, 14, 16, 18, 20. 22), die miteinander gekoppelt 

12; 14, 16, 18, 20, 22 zusatzlich durch eine Schraubverbin- 65 sind, wobei auf jeder Karte eine Steckkontaktleiste 

dung 56 mechanisch miteinander verbunden, um so eine (24, 26, 28, 30, 32, 34) vorgesehen ist, die Uber Kon- 

mcchanisch stabile Gesamteinheit zu gewahrleisten. taktstifte (38, 39) mit der Karte (12 bis 22) verbun- 

Hierzu sind in jeder Karte, wie aus Fig. 2 naher zu den ist dadurch gekennzeichnet, daB jede Karte 
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(12 bis 22) von den Kontaktstiften (38, 39) einer 
Steckkontaktleiste (24 bis 34) derart durchsetzt ist, 
daB die Kontaktstifte (38.39) von einer ersten Seite 
der Karte (12 bis 22) etwa rechtwmklig abstehen 
und die Steckkontaktleiste (24 bis 34) von einer 5 
zweiten Seite der Karte (12 bis 22) etwa rechtwink^ 
Ug absteht. und daB benachbarte Karten (12 bis 22) 
miteinander verbunden sind, indem die Kontaktstif- 
te (38, 39) einer Karte (12 bis 22) in die Steckkon- 
taktleiste (24 bis 34) einer benachbarten Karte (12 10 
bis33)eingestecktsind. , . . j u 

2 Modulare Schaltung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die durch die ineinanderge- 
steckten Steckkontaktleisten (24 bis 34) und Kon- 
taktstifte (38, 39) benachbarter Karten (12 bis 22) 15 
gebildete Verbindung als Bus (36) ausgebildet 1st 

3. Modulare Schaltung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine erste auBere Karte (12) 
als Netzkarte zur Stromversorgung des Busses (3^) 
ausgebUdet Ut, und daB auf der ersten auBeren Kar- 20 
te (12) Busabschliisse vorgesehen sind. 

4. Modulare Schaltung nach Anspruch 2 oder 3. 
dadurdi gekennzeichnet, daB eine zweite auBere 
Karte (22) als CPU-Karte ausgebildet ist. 

5 Modulare Schaltung nach einem oder mehreren 25 
der vorhergehenden Ansprttche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf zumindest einer Karte (14) zumin- 
dest ein erstes Gehauseteil (40) auf der Bestttk- 
kungsseite (46) der Karte (14) I5sbar bef estigt 1st 

6. Modulare Schaltung nach Anspruch 5, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB das erste Gehauseteil (40) an 
Iber von der SteckkontakUeiste (26) entfernten 
Seite (48) nach auBen hin offen ist oder Ausschnitte 
zur Aufnahme von Steckern oder anderen An- 
schluBteilenaufweist a a ^ 

7. Modulare Schaltung nach Anspruch 5 oder 6. 
dadurch gekennzeichnet, daB auf der L6tseite (44) 
ein zweites Gehauseteil (42) Idsbar bef estigt ist 

8. Modulare Schaltung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet. daB die ersten und zweiten Gehau- 40 
seteile an einer jeden Karte durch eine Rast- oder 
Schraubverbindung (54) festgelegt sind. 

9. Modulare Schaltung nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Ansprttche, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB benachbarte Karten (12 bis 22) durch 45 
eine mechanische Verbindung zu einer festen Bau- 
gruppe miteinander verbunden sind. 

10. Modulare Schaltung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet. daB benachbarte Karten (12 bis 
22) durch eine Rast- oder Schraubverbindung (56) 50 
miteinander verbunden sind. ^ , 

11 Karte fOr eine modulare Schaltung. mit emer 
Steckkontaktleiste (24 bis 34), die fiber Kontaktstif- 
te (38) mit der Karte (12 bis 22) verbunden ist da- 
durchgekemueichnetdaBdieKarte(12bis22)von 55 
den Kontaktstiften (38) der Steckkontaktleiste (24 
bis 34) derart durchsetzt ist daB die Kontaktstifte 
(38) von einer ersten Seite der Karte (12 bis 22) 
etwa rechtwinklig hervorstehen und die Steckkon- 
taktleiste (24 bis 34) von einer zweiten Seite der 60 
Karte (12 bis 22) etwa rechtwinklig absteht 

Hierzu 1 Seite(n) Zeicfanungen 
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